Вопросы к экзамену
для студентов первого курса лечебного, педиатрического, 

ВСО и медико-профилактического факультетов

1. Основные понятия термодинамики: термодинамическая система, открытая и закрытая термодинамические системы, обратимые и необратимые процессы. Первое начало термодинамики. Применение его к живым организмам.

2. Второе начало термодинамики. Различные формулировки второго начало термодинамики. Понятие энтропии. Свободная и связанная энергии.

3. Организм как открытая система. Стационарное состояние и термодинамическое равновесие. Теорема Пригожина.

4. Движение вязкой жидкости по сосудам. Уравнение Ньютона. Ламинарное и турбулентное течение. Число Рейнольдса.

5. Ньютоновская и неньютоновская жидкости Кровь. Движение крови по сосудам. Зависимость вязкости крови от градиента скорости.

6. Основные показатели гемодинамики. Условия неразрывности струи. Соотношение между суммарным поперечным сечением сосудистой системы и линейной скоростью кровотока.

7. Формула Пуазейля. Гемодинамическое сопротивление. Изменение давления крови в кровеносной системе человека.

8. Пульсовая волна.

9. Дифференциальное уравнение свободных незатухающих колебаний. 

10 Потенциальная и кинетическая энергии колеблющихся тел.

11. Дифференциальное уравнение  затухающих колебаний.

12.Дифферинциальное уравнение вынужденных колебаний. Резонанс.

13. Физические характеристики звука, характеристики слухового ощущения и их связь.

14. Звуковые измерения. Шкала громкости и сила звука.

15. Ультразвук. Источник УЗ. Особенности его распространения и свойства. Инфразвук.

16.Механические волны. Уравнение волны.

17. Эффект Доплера.

18. Механические свойства  биологических  тканей. Зависимость относительного удлинения от напряжения для кости и мягких тканей. 

19. Понятие градиента величины Пассивный транспорт через мембрану. Уравнение Фика.

20. Активный транспорт Na+ - K+ насос.

 21. Мембранные потенциалы и их ионная природа. Потенциал покоя. Уравнение Нернста.

22.Механизм возникновения потенциала действия. Уравнение Гольдмана - Ходжкина- Хаксли.

23. Принцип «Все или ничего». Распространение ПД по нервному волокну. 

24. Электрический диполь. Диполь в электрическом поле. Электрическое поле диполя.

25. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Диэлектрическая проницаемость среды. Сегнетоэлектрики.

26. Электропроводность биологических тканей. Действие токов низкой частоты. Электротравмы. Действие высокочастотного ЭМП на организм человека. Способы лечения электромагнитным полем.

27. Диэлектрические свойства биологических тканей. Дисперсия диэлектрической проницаемости. Области 
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- дисперсии. 

28. Токовый диполь. Физические основы электрографии. 

29. Орбитальный и спиновой магнитные моменты электронов. 

30. Магнитные свойства вещества.

31. Движение заряженных частиц в электрическом поле. 

32. Движение заряженных частиц в магнитном поле.

33. Электромагнитный способ определения скорости кровотока. 

34. Колебательный контур. Электрические колебания. Дифференциальное уравнение свободных электрических колебаний. 

35.  Дифференциальное уравнение затухающих и вынужденных электрических колебаний.

36. Переменный ток. Переменная ЭДС и напряжение. Действующее значение переменного тока. Цепь переменного тока, содержащая активное сопротивление. Поверхностный эффект. 

37. Цепь переменного тока, содержащая индуктивное  сопротивление.

38. Цепь переменного тока, содержащая ёмкостное сопротивление.

39. Цепь переменного тока, содержащая активное, индуктивное и ёмкостное сопротивления. Векторная диаграмма. Резонанс напряжений и резонанс токов. 

40. Генератор гармонических электрических колебаний. 

41. Электромагнитные волны. Свойства ЭМВ. Шкала ЭМВ.

42. Интерференция света. Когерентные волны. Условия max и min интерференции. 

43. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. 

44. Дифракция на двух щелях. Дифракционная решётка. 

45. Оптический микроскоп. Ход лучей в микроскопе. Увеличение микроскопа. 

46. Апертурный угол. Предел разрешения и разрешающая способность микроскопа. Иммерсия.

47. Понятие о голографии. 

48. Свет естественный и поляризованный. Способы получения поляризованного света. Закон Брюстера. Прохождение поляризованного света через поляризатор. Закон Малюса. Вращение плоскости колебаний. 

49. Излучение света атомами и молекулами. Самопроизвольное и вынужденное излучение. 

50. Лазер. 

51. Поглощение света. Закон Бугера – Ламберта – Бера. 

52. Люминесценция. Правило Стокса. Энергетический выход.

53. Тепловое излучение тел. 

54. Волновые свойства частиц. Дифракция электронов. Электронный микроскоп. 

55. Принцип не определённостей Гейзенберга. 

56. Рентгеновское излучение. Спектр тормозного рентгеновского излучения и его границы. Характеристическое рентгеновское излучение.  

57. Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом. 

58. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. 

59. Дозиметрия ионизирующего излучения. Поглощённая и экспозиционная дозы. Количественная оценка биологического действия ионизирующего излучения. Эквивалентная доза.
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